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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldor eangeretchten Unterlagen entnommen 

® Mefceinrichtung 

® Eine Mefceinrichtung (1) dient zur Messung oder Unter- 
suchung physiologischer und/oder physikalischer Para- 
meter an biologischem Material oder von in einem Analy- 
ten enthaltenen chemischen und bioaktiven Substanzen. 
Die Mefieinrichtung weist mehrere Sensoranordnungen 
(2) sowie eine Beprobungseinrichtung (4) zum separaten, 
parallelen Zufuhren von Beprobungsmedium zu jeder 
Sensoranordnung auf. 

Mit Hilfe dieser MefSeinrichtung sind, weitgehend auto- 
matisiert, Untersuchungsreihen beispielsweise an Gewe- 
beproben durchfuhrbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine MeBeinrichtung zur 
Messung oder Untersuchung physiologischer und/oder phy- 
sikalischer Parameter an biologischem Material oder von in 
einem Analyten enthaltenen chemischen und bioaktiven 
Substanzen, mit wenigstens einer elektrischen oder elektro- 
nischen Sensoranordnung, die einen mit einer Auswerteein- 
richtung verbindbaren MeBausgang aufweist. Mit solchen, 
zu der MeBeinrichtung gehdrenden Sensoranordnungen 
konnen Untersuchungen beispielsweise an Zellen und Ge- 
webeproben durchgefuhrt werden, indem diese mit der 
MeBstruktur der Sensoranordnung durch Kulturtechniken in 
Kontakt gebracht werden und dann nach Zugabe zum Bei- 
spiel eines Therapeutikums oder dergleichen Wirkstoff di- 
rekt Veranderungen an den Zellen der Gewebeprobe gemes- 
sen werden konnen. Die Untersuchung einer Gewebeprobe 
auf die Rcaktion mchrcrcr, vcrschicdcncr Wirkstoffe ist vcr- 
gleichsweise umstandlich und zeitaufwendig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine MeBein- 20 
richtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die ein- 
fach handhabbar ist, eine schnelle, parallele, Realtime- und 
Online- Untersuchung von z. B. Zellen oder Gewebeproben 
auf Reaktion von verschiedenen WirkstofFen ermoglicht und 
die einfach ini Aufbau ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, daB die 
MeBeinrichtung mehrere Sensoranordnungen sowie eine 
Beprobungseinrichtung zum separate^ paralleien Zufuhren 
von Beprobungsmedium zu jeder Sensoranordnung auf- 
weist. 

Mit Hilfe dieser MeBeinrichtung konnen Messungen an 
mehreren Gewebeproben oder dergleichen gleichzeitig, be- 
darfsweise mit unterschiedlichen Wirkstoffeh durchgefuhrt 
werden. Die Handhabung ist dabei wesentlich vereinfacht, 
da das sonst manuell durchzufiihrende, einzelne Beproben 
entfallt und die Beprobungseinrichtung ein sehr schnelles, 
praktisch automatisch ablaufendes, gleichzeitiges Beproben 
ermoglicht. Die Beprobungseinrichtung ermoglicht dabei 
auch das Beproben verschiedener Wirkstoffe zum gleichen 
Zeitpunkt, so daB in vorteilhafter Weise auch zeitabhangige 
Reaktionen in einer Vergleichsmessung einfach und exakt 
durchfuhrbar sind. 

ZweckmaBigerweise weist die Beprobungseinrichtung je- 
weils einer Sensoranordnung zugeordnete Beprobungska- 
nale zum Zufuhren von Beprobungsmedien auf wobei jeder 
Beprobungskanal mit einem separaten \brratsbehalter fur 
unterschiedliche Therapeutika oder dergleichen Bepro- 
bungsmedien verbunden ist. 

Auch bei groBeren Untersuchungsserien steht somit aus 
den Vorratsbehaltern einheitliches Beprobungsmaterial in 
ausreichender Menge zur Verfugung. 

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, daB die jeder Sensoran- 
ordnung zugeordneten Beprobungskanale eine Abgabeoff- 
nung aufweisen, die in eine Abgabe-oder Beprobungsstel- 
lung jeweils bei einer Sensoranordnung und in eine zur Sen- 
soranordnung beabstandete Ausgangs-oder Ruhesteilung 
bringbar sind. 

In der Ausgangs- oder Ruhesteilung sind die Sensoran- 
ordnungen zum Bestucken mit Untersuchungssubstanzen 
zuganglich und anschlieBend konnen dann die Beprobungs- 
kanale mit ihren Abgabeoffnungen in Abgabe- oder Bepro- 
bungsstellung bei den Sensoranordnungen gebracht werden, 
wo das Beprobungsmedium zugefuhrt wird. 

Dabei ist es zweckrhaBig, wenn sich die Abgabeoffnun- 
gen jewcils am Endc cincs Schwcnkfingcrs befindet, wenn 
diese Schwenkfinger mit ihren den Abgabeoffnungen abge- 
wandten Ehden an einer gemeinsamen Schwenkachse an- 
greifen und wenn dieses rechenartige Beprobungsteil gege- 
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benenfalls mit einem Schwenkantrieb verbunden ist. 

Das Vcrschwcnkcn von der Ruhesteilung in die Bepro- 
bungsstellung und umgekehrt kann damit gleichzeitig und 
automatisiert. erfolgen, was 7ur vereinfachten Handhabung 
5 beitragt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind mehrere 
Sensoranordnungen nebeneinander in einer Reihe angeord- 
net, insbesondere wenigstens funf Sensoranordnungen, vor- 
zugs weise acht bis zehn Sensoranordnungen. Die Reihenan- 
10 ordnung vereinfacht die Konstruktion der Beprobungsein- 
richtung und die vorgesehene Anzahl von Sensoranordnun- 
gen ist an die in der Regel eingesetzte Anzahl verschiedener 
Wirkstoffe abgestimmt, so daB fur die in der Praxis vorkom- 
menden Falle geniigend Kapazitat vorhanden ist. 
1 * Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Sensoranordnungen 
als Steckbausteine ausgebildet und auswechselbar in Fas- 
sungen einsteckbar sind. 

Damit ist cine wahlwcisc Bcstuckung der MeBeinrichtung 
mit unterschiedlichen Sensoranordnungen in Anpassung an 
die jeweilige Untersuchungsaufgabe moglich. Auch lassen 
sich so Sensoranordnungen, die unter Umstanden auch 
durch die Untersuchungssubstanz oder den Wirkstoff be- 
schadigt wurden, gegen neue Sensoranordnungen einfach 
auswechseln. 

25 Vorteilhaft isl, wenn sich die MeBstruktur der Sensoran- 
ordnungen am Boden des Aufnahmebehaltnisses befindet 
und wenn die Seitenwande durch eine den MeBbereich der 
MeBstruktur umgrenzende Verkapselung als seitliche Be- 
grenzung ausgebildet sind. Die Sensoranordnung ist also so 
30 in die Wandung des Aufnahmebehaltnisses eingebaut, daB 
nur der MeBbereich der MeBstruktur frei liegt, wahrend die 
elektrischen Anschlusse der Sensoranordnung durch die 
Verkapselung gegen das in dem Aufnahmebehaltnis befind- 
liche Medium abgedichtet sind. 
35 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB mehrere MeBstrukturen vorzugsweise nebeneinan- 
der innerhalb einer Sensoranordnung angeordnet sind. Da- 
durch konnen an verschiedenen Stellen eines zu untersu- 
chenden Mediums gleichzeitig Messungen durchgefuhrt 
40 werden, so daB einerseits Inhomogenitaten in dem zu unter- 
suchenden Medium festgestellt werden konnen und anderer- 
seits aber auch durch Vergleich der MeBsignale mehrere, be- 
nachbart zueinander angeordnete MeBstrukturen eine Kon- 
trolle der MeBergebnisse moglich ist. 
45 Gegebenenfalls konnen bei den Abgabeoffnungen an den 
Enden der Schwenkfinger, in die MeBsubstanz wahrend der 
Messung eintauchende Referenzelektroden oder derglei- 
chen Referenzelemente vorgesehen sein. 

Damit wird eine Kompensation der Temperaturdrift und 
SO der Offset- Spannung der Sensoranordnungen ermoglicht, so 
daB sehr genaue MeBergebnisse erreichbar sind. 

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, daB die Sensoranord- 
nungen, die Beprobungseinrichtung, die Auswerteinrich- 
tung, die Steuereinrichtung und der gleichen Baugruppen, 
55 Bestandteile eines Testgerates mit einem Gehause sind und 
daB die Sensoranordnungen, gegebenenfalls ein Tastenfeld 
zur Dateneingabe sowie ein Display oder ein Bildschirm zur 
Datenausgabe auf der Oberseite des Testgerate-Gehauses 
angeordnet sind. 
60 ZweckmaBig ist es dabei, wenn in das Testgerat ein Druk- 
ker zur Ausgabe von MeBdaten und dergleichen integriert ist 
und/oder daB eine Schnittstelle zum AnschlieBen beispiels- 
weise eines externen Druckers, eines Bildschirms oder der- 
gleichen Auswerte- oder AnzeigegerSt vorgesehen ist. 
65 Wcitcrhin sind die Vorratsbch alter fur Beprobungsme- 
dium im Inneren des Testgerate-Gehauses untergebracht, 
wobei vorzugsweise jedem Vorratsbehalter eine Forder- 
pumpe zugeordnet ist und wobei zumindest die Vorratsbe- 
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halter gegebenenfalls mit den Forderpurnpen vorzugsweise 
auf einer herausziehbaren Schublade angeordnet sind. 

Ein solches Testgerat beinhaltet somit alle zur Funktion 
der erfindungsgemaBen MeBeinrichtung erforderlichen Bau- 
gruppen und laBt sich dadurch als kompakte Funktionsein- 
heit besonders einfach handhaben und auch mobil einsetzen. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
weiteren Unteranspriichen aufgefuhrt. Nachstehend ist die 
Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelheiten anhand der 
Zeichnungen noch naher erlautert. 

Eszeigt: 

Fig. 1 eine Aufsicht eines erfindungsgemaBen Testgerates 
und 

Fig. 2 eine Riickseitenansicht des in Fig. 1 gezeigten 
Testgerates. 

Eine in den Figuren gezeigte MeBeinrichtung 1 dient zur 
Messung pder Untersuchung physiologischer und/oder phy- 
sikaliscticr Parameter an biologischcn Zcllcn odcr von in ci- 
nem Analyten enthaltenen chemischen oder bioaktiven Sub- 
stanzen. Die MeBeinrichtung weist mehrere Sensoranord- 
nungen 2 auf, die mit einer Auswerte- und Steuereinrichtung 
3 (Fig. 2) verbunden sind. Zu der MeBeinrichtung 1 gehort 
weiterhin eine Beprobungseinrichtung 4, mittels der Bepro 
bungsmedium den Sensoranordnungen 2 zugefuhrt werden 
kann. Die Sensoranordnungen 2 weisen eine MeBstruktur 5 
auf, die jeweils durch einen oder mehrere ISFETs und/oder 
einen oder mehrere Interdigitalkondensatoren in unter- 
schiedlichen Ausfuhrungsforrn gebildet sein kann. AuBer- 
dem konnen noch Sauerstoffsensoren, Ternperatursensoren, 
Reizelektroden vorgesehen sein. 

Mit dieser MeBstruktur 5 wird die zu untersuchende Sub- 
stanz bzw. das Beprobungsmedium in Kontakt gebracht. 

Weisen die Sensoranordnungen 2 mehrere der vorer- 
wahnten Einzelsensoren oder mehrere MeBstrukturen 5 ne- 
beneinander auf, : so lassen sich beispielsweise Inhomogeni- 
taten innerhalb des zu untersuchenden Mediums erkennen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel befindet sich die MeBstruktur 5 
am Boden eines napffdrmigen Aufnahmebehaltnisses 6. Die 
Seitenwandungen des Aufnahmebehaltnisses 6 sind dicht 
mit dem die MeBstruktur 5 aufweisenden Substrat verbun- 
den und umgrenzen die fur die Messung vorgesehene MeB- 
struktur. Gleichzeitig werden die von der MeBstruktur 5 
wegfuhrenden AnschluBkontakte abgedeckt, so daB diese 
mit den MeBsubstanzen nicht in Beriihrung kommen kon- 
nen. Gegebenenfalls kann die MeBstruktur auch Teil der 
Wandung des Aufhahmebehaltnisses sein. 

Die MeBeinrichtung 1 ist als kompaktes Testgerat mit ei- 
nem Gehause 7 ausgebildet, auf dessen Oberseite sich die 
Sensoranordnungen 2 in einer Reihe nebeneinander befin- 
den. Im Ausfuhrungsbeispiel sind acht Sensoranordnungen 
nebeneinander angeordnet. Die Sensoranordnungen 2 sind 
als Steckbausteine in ublicher DIL-Bauform ausgebildet 
und sind auswechselbar mit ublichen IC-Fassungen 8 ver- 
bindbar. 

Auf der Oberseite des Gehauses 7 befinden sich auBer- 
dem noch ein Display 9, ein Tastenfeld 10 zur Dateneingabe 
sowie ein Drucker 11, iiber den eine Datenausgabe der MeB- 
ergebnisse erfolgen kann. 

Benachbart zu den Sensoranordnungen 2 ist die Bepro- 
bungseinrichtung 4 angeordnet. Diese weist ein rechenarti- 
ges Beprobungsteil 12 mit jeweils einer Sensoranordnung 2 
zugeordnetem Schwenkfinger 13 auf, an dessen freien En- 
den 14 sich jeweils eine Abgabeoffnung 15 fiir Beprobungs- 
medium befinden. 

Die Schwenkfinger 13 sind mit cincr gemcinsamen 
Schwenkachse 16 verbunden, die an ihrem auBeren Enden 
in Halterungen 17 gelagert ist. Bei diesen Halterungen 17 
kann auch ein Schwenkantrieb integriert sein, mittels dem 
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die Schwenkachse 16 verdreht und damitdie Schwenkfinger 
13 einerseits in die in Fig. 1 gezeigte Ausgangs- oder Ruhe- 
stellung und andererseits in eine Beprobungsstellung (Fig. 
2) gebracht werden konnen. Tn Ausgangs- oder Ruhestel- 
lung sind die Aufnahmebehaltnisse 6 der Sensoranordnun- 
gen frei zuganglich und konnen beispielsweise mit Gewebe- 
proben bestuckt werden. AnschlieBend werden die 
Schwenkfinger 13 in Abgabe- bzw. Beprobungsstellung ver- 
schwenkt, wo sich ihre AbgabeofTnungen 15 bei den Auf- 
nahmebehaltnisses 6 befinden, so daB Beprobungsmedium 
in die Aufnahmebehaltnisse 6 abgegeben werden kann. Be- 
probungsmedium kann beispielsweise ein Therapeutikum 
sein, wobei fur eine gleiche, in den Sensoranordnungen 2 
befindliche Gewebeprobe unterschiedliche Therapeutika zu- 
gefiihrt werden konnen, um deren Wirkung zu testen. 

Mit der erfindungsgemaBen MeBeinrichtung 1 bezie- 
hungsweise dem entsprechenden Testgerat, lassen sich auch 
Toxizitatsmcssungcn durchfiihrcn bczichungswcisc Toxizi- 
tatsprofile erstellen. In diesem Falle werden Sensoranord- 
nungen mit geeigneten Targetzellen zur Verfugung gestellt 
und es werden dann mit Hilfe der Beprobungseinrichtung 
toxische Substanzen zugefuhrt. Das MeBergebnis liefert 
hierbei eine Aussage iiber die Toxizitat der Beprobungssub- 
stanzen. 

An den Endbereichen der Schwenkfinger 13 konnen Ver- 
schluBstopfen zum VerschlieBen des jeweiligen Sensor- Auf- 
nahmebehaltnisses vorgesehen sein, wobei sich die Abgabe- 
offnung 15 praktisch konzentrisch innerhalb dieses Ver- 
schluBstopfens befindet. Durch den VerschluBstopfen kann 
die Offnung des Aufhahmebehaltnisses 6 beim und nach 
dem Beproben abgedichtet werden, so daB auBere Einfliisse 
ferngehalten werden. 

Unmittelbar neben den AbgabeofTnungen 15 erkennt man 
noch Refererizelektroden 22, die bei der Beprobung ins In- 
nere der. Aufnahmebehaltnisse 6 in die Untersuchungssub- 
stanz eingreifen und zum Kompensieren unerwunschter Ne- 
beneffekte bei der Messung dienen. Die AbgabeofTnungen 
15 sind im Ausfuhrungsbeispiel durch Schlauche 18 als Be- 
probungs-Zufuhrkanal jeweils mit einem Vorratsbehalter 19 
verbunden, in dem sich Beprobungsmedium, befindet. Die- 
sen Vorratsbehaltern mit vorzugsweise unterschiedlichem 
Beprobungsmedium ist jeweils noch eine Pumpe 20 zum 
Zufordern des Beprobungsmediums zu den AbgabeofTnun- 
gen 15 bzw. dem Aufnahmebehaltnis 6 der Sensoranordnun- 
gen zugeordnet. 

Die Vorratsbehalter 19 mit den Pumpen 20 sind im Inne- 
ren des Gehauses 7 untergebracht und konnen auf einer her- 
ausziehbaren Schublade 21 angeordnet sein, so daB auf ein- 
fache Weise ein Nachfullen oder Auswechseln der Vorrats- 
behalter 19 moglich ist. 

Anstatt von nachfullbaren Vorratsbehaltern 19 konnten 
diese auch auswechselbar sein und insbesondere als aus- 
wechselbare Patronen ausgebildet sein. 

Im Inneren des Gehauses 7 befindet sich auch noch die 
Auswerte- und Steuereinrichtung 3, die mit den Sensoran- 
ordnungen 2, andererseits aber auch mit dem Display 9, dem 
Tastenfeld 10 und dem Drucker 11 verbunden ist. Gegebe- 
nenfalls konnte auch noch eine im Ausfuhrungsbeispiel 
nicht gezeigte Schnittstelle zum Verbinden mit extemen Ge- 
raten vorgesehen sein. 

Die Auswerte- und Steuereinrichtung 3 kann eine Zeitab- 
laufsteuerung und eine Temperatursteuerung beinhalten und 
es ist zur Datenverarbeitung zweckrnaBigerweise wenig- 
stens ein Mikroprozessor vorgesehen. Mit Hilfe des oder der 
Mikroprozcssorcn konnen insbesondere in trainicrbarcr 
Weise, Datenprofile ermittelt werden. Durch solche Daten- 
profile lassen sich aussagekraftige.Ergebnisse erzielen, was 
unter Umstanden mit Einzeldaten nicht moglich ist. 
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Patentanspriiche 

1. MeBeinrichtung (1) zur Messung oder Untersu- 
chung physiologischer und/oder physikalischer Para- 
meter an biologischem Material oder von in einem 5 
Analyten enthaltenen chemischen und bioaktiven Sub- 
stanzen, mit wenigstens einer elektrischen oder elek- 
tronischen Sensoranordnung (2), die einen mit einer 
Auswerteeinrichtung (3) verbindbaren Mefiausgang 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBein- io 
richtung (1) mehrere Sensoranordnungen (2) sowie 
eine Beprobungseinrichtung (4) zum parallelen, sepa- 
raten Zufiihren von Beprobungsmedium zu jedern Sen- 
soranordnung (2) aufweist. 

2. MeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Beprobungseinrichtung (4) jeweils ei- 
nem Sensoranordnung (2) zugeordnete Beprobungska- 
nale zum Zufuhrcn von Bcprobungsmcdicn aufweist 
und daB jeder Beprobungskanal mit einem separaten 
Vorratsbehalter (19) fur unterschiedliche Therapeutika 20 
oder dergleichen Beprobungsmedien verbunden ist. 

3. MeBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die jedem Sensoranordnung (2) 
zugeordneten Beprobungskanale eine Abgabeoffnung 
(15) aufweisen, die in eine Abgabe- oder Beprobungs- 25 
stellung jeweils bei einem Sensoranordnung (2) und in 
eine zum Sensoranordnung (2) beabstandete Aus- 
gangs- oder Ruhestellung bringbar sind. 

4. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Abgabeoffnun- 30 
gen (15) jeweils am Ende eines Schwenkfingers (13) 
befinden, daB diese Schwenkfinger (13) mit ihren deri 
Abgabeoffnungen (15) abgewandten Enden an einer 
gemeinsamen Schwenkachse (16) angreifen und daB 
dieses rechenartige Beprobungsteil (12) gegebenen- 35 
falls mit einem Schwenkantrieb verbunden ist. 

5. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Sensoranord- 
nungen (2) nebeneinander in einer Reihe angeordnet 
sind, insbesondere wenigstens fiinf Sensoranordnun- 40 
gen, vorzugsweise acht bis zehn Sensoranordnungen. 

6. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoranordnungen 
(2) als Steckbausteine ausgebildet und auswechselbar 

in Fassungen (8) einsteckbar sind. 45 

7. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoranordnungen 
(2) eine elektrische oder elektronische MeBstruktur (5) 
aufweisen, die Teil einer Wandung eines Aufnahmebe- 
haltnisses (6) fur die MeBsubstanz und das Bepro- 50 
bungsmedium ist. 

8. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoranordnungen 
(2) eine elektrische oder elektronische MeBstruktur (5) 
aufweisen, die sich am Boden des Aufnahmebehaltnis- 55 
ses (6) befindet und daB die Seitenwande durch eine 
den MeBbereich der MeBstruktur (5) umgrenzende Ver- 
kapselung als seitliche Begrenzung gebildet sind. 

9. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere MeBstrukturen 60 
(5) vorzugsweise nebeneinander innerhalb einer Sen- 
soranordnung (2) angeordnet sind. 

10. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei den Abgabe6ffnun- 
gen (15) an den Endcn der Schwenkfinger (13) bzw. 65 
der Beprobungskanale, in die MeBsubstanz wahrend 
der Messung eintauchende Referenzelektroden (22) 
oder dergleichen Referenzelemente vorgesehen sind. 
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11. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB an den Endbereichen 
der Schwenkfinger (13) VerschluBstopfen zum Ver- 
schlieBen des jeweiligen Sensor- A ufnahmebehaltnis- 
ses (6) vorgesehen sind. 

12. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuereinrich- 
tung (3) vorgesehen ist, die zumindest eine Zeitablauf- 
steuerung und eine Temperatursteuerung beinhaltet 
und daB diese Steuereinrichtung sowie vorzugsweise 
auch die Auswerteeinrichtung wenigstens einen Mi- 
kroprozessor, insbesondere auch zum Erstellen von 
Datenprofilen, aufweisen. 

13. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoranordnun- 
gen (2), die Beprobungseinrichtung (4), die Auswert- 
einrichtung, die Steuereinrichtung (3) und dergleichen 
Baugruppcn, Bcstandtcilc cincs Tcstgcratcs mit einem 
Gehause (7) sind und daB die Sensoranordnungen (2), 
gegebenenfalls ein Tastenfeld (10) zur Dateneingabe 
sowie ein Display (9) oder ein Bildschirm zur Daten- 
ausgabe, auf der Oberseite des Testgerate-Gehauses 
angeordnet sind. 

14. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB in das TeslgeraL ein 
Drucker (11) zur Ausgabe von MeBdaten und derglei- 
chen integriert ist und/oder daB eine Schnittstelle zum 
AnschlieBen beispielsweise eines externen Druckers 
(11), eines Bildschirms oder dergleichen Auswerte- 
oder Anzeigegerat vorgesehen ist. 

15. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorratsbehalter 
(19) fur Beprobungsmedium im Inneren des Testge- 
rate-Gehauses untergebracht sind, daB. vorzugsweise 
jedem Vorratsbehalter (19) eine Forderpumpe (20) zu- 
geordnet ist und daB zumindest die Vorratsbehalter 
(19), gegebenenfalls mit den Forderpumpen (20) vor- 
zugsweise auf einer herausziehbaren Schublade (21) 
angeordnet sind. . 

16. MeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet; daB die Vorratsbehalter 
(19) durch auswechselbare Patronen gebildet sind. 
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